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Matematik Ogretmeni



\
UDURUMUZ ILE SOYLESTD®

Matematik ile araniz nasildi ? \l

Matematik ile aram cok iyiydi, en sevdigim ders
matematikti. ILkokuldan itibaren tim matematik
notlarimdan tam puan aldim.Bundan dolayi
matematigi seviyorum ve matematigi sevenleri de

seviyorum.

{

Matematik alaninda érnek aldiginiz bir bilim insani
var midir?

Osmanli dénemindeki matematikcilerimizi 6rnek
aliyoruz. Hatta bununla ilgili okulumuzda
‘matematik sokagr’ adinda bir koridor da vardir. Bu
koridorda érnek aldigimiz matematikgilerimizin
resimleri ve hayat hikayeleri yer alir.

MUSA SALIHOGLU

Matematik ile ilgili size kalan bir hatira var midir ?
Matematik 6gretmenimin bana eskiden verdigi imzali kitap vardir, hala bende duruyor. Hatta bana
kitap veren 6gretmenim bir isi ¢iktigi zaman bana “Dersi ben gelene kadar sen anlat.” diyordu.

Degerli okuyucularimiz,
Sizlerle bulusmanin mutlulugunu yasadigimiz bu yeni dergimizde
matematigin farkli alanlarindan derledigimiz icerikleri bulacaksiniz.
Cebirden sanata, paradokslardan spora, yemeklerden muzige ve daha
bircok alanda matematigin nasil yer aldigina, aslinda matematik ile ne
kadar i¢ ice oldugumuza sahitlik edeceksiniz.

7-C sinifi 6grencilerinden olusan yazarlarimizin Gsttin gayret ve emekleri
ile hazirlanan bu ¢calismalarin sizlerde yeni ufuklar agacagina inaniyoruz.
Bize katki saglayan ve desteklerini esirgemeyen basta okul madurimuz
Musa SALIHOGLU ve miidiir bas yard Fatih SEYHAN olmak tizere biitiin
destekcilerimize tesekkur ediyor ve sizleri dergimizle basbasa birakiyoruz.
Keyifli okumalar dilerim.




Matematik

Sanat ve matematik, ylizeyde
birbirinden ¢ok farkh gibi gorinse
de aslinda tarihin birgok doneminde
birbirleriyle i¢ ice gegmis iki
alandir. Hem estetik hem de mantik
barindiran bu iki disiplin, dogada,
mimaride, resimde, muzikte ve
hatta edebiyatta 6nemli roller
oynar. Simdi ikisini ayr ayr ve
baglantili yonleriyle ele alalim.

1. Sanat ve Matematigin Ortak
Noktalan

Sanat ve matematik, dizen, denge,
oran ve simetri gibi kavramlar
etrafinda birlesir. Sanatcilar,
matematiksel kavramlan bilincli veya
biling¢siz sekilde kullanarak estetik
eserler uretir. Ayni1 zamanda
matematik, sanatin kurallarini ve
yapisini anlamak icin bir arac¢ gorevi
gorebilir.

e Altin oran (1.618...), bircok sanat
eserinde ve mimari yapida
kullanilmistir.

» Perspektif, ROnesans sanatgilar
tarafindan tic boyutlu bir hissiyat
yaratmak icin gelistirilmistir.

» Fraktal geometri, dogada oldugu
gibi modern sanatta da etkisini
gosterir.




2. Sanatta Matematik Kullanimi
A. Geometlri ve Perspektif
Sanatta perspektif kullanim,
nesnelerin uzaydaki konumlarim daha
gercekci gostermek icin gelistirilmis bir
tekniktir.

+« Brunelleschi ve Leonardo da Vinci,
perspektifi sistemli hale getiren
sanatcilar arasindadar.

* Ronesans sanati, matematiksel
dogrulukla c¢izilmis perspektif
teknikleriyle unltudur.

# Leonardo da Vinci'nin Son Aksam
Yemegi tablosunda perspektif cizgileri,
odak noktasini tam olarak Isa’nin
uzerine getirir.

C. Fraktaller ve Modern Sanat

.3 Fraktaller, dogadaki sonsuz tekrar

eden desenleri ifade eder.
* Jackson Pollock’'un damlatma
teknigi, fraktal desenler icerir.
* M.C. Escher, matematiksel
paradokslan sanata yansitan
onemli bir sanatcidir.
# Escher’in Gorelilik adl eseri,
matematiksel paradokslari
gorsellestirir.

B. Altin Oran ve Kompozisyon
Altin oran, dogada ve sanatta estetik
denge saglamak igin kullanilmistir.

« Ronesans sanatinda, insan vucudu ve
yuzu bu oranla tasarlanmistir.

« Mimarlkta, Parthenon gibi yapilar bu
oran baz alinarak insa edilmistir.

» Modern sanatcilar, ozellikle Salvador
Dali, altin oram bilin¢li olarak
kullanmastir.

# Dali'nin Son Aksam Yemedgi
tablosunda altin oran belirgin bir sekilde
kullanmilmstir.




3. Matematikte Sanatin | |
Kullanimi % .
A. Simetri ve Desenler 4 1]

= Islam sanatinda geometrik
desenler ve stisleme sanati
(tezhip, hat sanati) onemli yer
tutar,

» Mozaikler ve izometrik
desenler, matematiksel
hesaplamalarla
olusturulmustur.

¢ Alhambra Sarayi’'ndaki

e . -\""ﬁ.._\\ N‘\
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‘%' 4 }[Giiniimiizde Sanat ve J
"W, - # —
Matematik //r' - _:P
Giiniimiizde bilgisayar destekli g
tasanm ve algoritmalar sayesinde .
sanat ve matematik daha da ig¢ ice T ;;f"’
ge¢mis durumda. al I,

« Dijital sanat ve yapay 2zeka, Hig\\
matematiksel  algoritmalarla "“%‘«\f
olusturuluyor. .‘;

« 3D modelleme ve animasyon, 11‘%;:
matematiksel hesaplamalar 2
iceriyor.

= Kriptografi ve gorsel sanatlar,

sanatin givenlik sistemlerinde
bile kullanilmasini saghyor.

+ Generatif sanat eserleri,

bilgisayar kodlariyla olusturulan

sanatsal calismalardir.



"7, MATEMATIRLE MUZIK

Vi

TEMPO AZALTMASI

Tempo azaltmasi (yavaslama), mizikte bir parcanin hizinin bilingli
olarak dusurilmesidir. Bu, muzigin dramatik bir etki yaratmasini saglar
veya duygusal bir gecisi vurgular.

Ornegin, bir eserin sonunda, énemli bir anin
oncesinde veya bir zirve noktasindan sonra
tempo azaltmasi yapilabilir. Tempo
azaltmasi, parcanin dinleyici tzerinde daha
derin bir etki birakmasini ve daha yogun bir
duygusal tepki olusturmasini saglar.

‘.
f LAMAN IMZA3I
Bir muzik parcasindaki vuruslarin nasil dizenlendigini
gOsterir. Ust sayi, her él¢ude kag¢ vurus oldugunu belirtirken, alt
sayl hangi nota degerinin bir vurus olarak kabul edilecegini
belirtir.
' Ornegin, 4/4 (yaygin zaman) zaman
2 / Half Notes &l imzasinda her él¢ude 4 vurus vardir ve bir
e ceyrek nota bir vurus karsilik gelir. Zaman
\ 4 e o . . . .
4 Imzalari, muzikal ritmi, yapiyi ve hissi
Quarter Notes J anlamamiza yardimci olur; ister sabit bir
\ . 5 .
— % 4/4, ister danssal bir 3/4 veya karmasik bir
8 Eighth Notes J\ 7/8 olsun.
16

Sixteenth Notes ﬁ

Altin Oran (yaklasik 1.618), dogada ve sanatta
sikca bulunan matematiksel bir orandir.
Muzikte, besteciler bu orani parcalarini
yapilandirirken kullanir ve énemli anlari

ornegin zirve noktalarini veya gecisleri beste

A e 2 2T ' boyunca yaklasik olarak %61.8'lik bir oranda
e < S — yerlestirir.
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Bu, mizigin dogal bir akisa sahip olmasini saglar; gerilim
zirveye ulasirken ve sonrasinda ¢ézulir. Bu oran, muzigin
dengeli ve tatmin edici hissettirilmesine yardimci olur.




HESAPLT YEMEK

Yemek yaparken matematikle ugrastiginizi hi¢ diistindiiniiz mi? Aslinda mutfakta gegirdigimiz her
an, farkinda olmadan matematik kullaniyoruz. Tariflerdeki él¢tler, yemekleri esit paylagsma hesaplari
ve hatta bazi pisirme teknikleri bile matematige dayaniyor. iste mutfagin gizli matematik formdalleri

Tariflerdeki Oranlar

Bir kek yapmak i¢in un, stit ve gseker gibi
malzemeleri dogru oranlarda kullanmak
gerekir. Eger bir tarifte "1 bardak geker, 2
bardak un" yaziyorsa ve siz malzemeleri
rastgele koyarsaniz, ortaya beklediginizden
cok farkl bir sonug ¢ikabilir! Profesyonel

ascilar, tariflerde belirli oranlari kullanara
mukemmel lezzeti yakalamaya ¢alisgir. Ayn

sey ekmek yapiminda da gegerlidir.

Hamurun fazla kabarmasi ya da tam tersi
sert olmasi, un-su-maya dengesine baghdir.

Esit Paylagsimin Sirri
Bir dogum guinii pastasini keserken herkesin esit
pay almasini isteriz. Ama pastayi géz karari
kesmek bazen haksizlik yaratabilir. Restoranlarda
ya da pastanelerde, dilimler genellikle belirli
acilara gore kesilir ki herkesin payi esit olsun. Ayni
sey borek ve baklava igin de gegerlidir. Baklavalar
genellikle simetrik olacak sekilde liggen veya kare
dilimlere ayrilir

-_—
o i

Makarna Ve Zamanlama
Makarna haglarken, miikemmel kivami
yakalamak i¢in siire gok 6nemlidir. Eger
su kaynadiktan sonra makarnayi 10
_dakika pisirmeniz gerekiyorsa ama siz 15

o 7 dakika bekletirseniz, makarnaniz ¢ok \
/ yumusak ve lapa olabilir. Aksine 5 dakika / : “‘:‘_-_::\.
= erken alirsaniz gig kalabilir. iste burada - \ / 3
matematik devreye giriyor! Dakika K
hesaplari sayesinde yemekler tam \”
, /rx"ff-' kivaminda pisiyor. o gx
iy s SO 1



Simetri Ve Sunum
Sefler, hazirladiklari tabaklarin géze
hitap etmesi igin simetri kullanir. Bir
hamburger yaparken malzemelerin
esit dagitilmasi ya da bir sushi
tabaginda pargalarin diizenli bir
sekilde siralanmasi tamamen
matematiksel bir diizene dayanir.
Birgok restoranda, yemeklerin simetrik
ve dengeli gériinmesi igin belirli 6lgu
kurallar vardir.

Sandvig¢ Paylagimi
Buyuk bir sandvigi 4
arkadas paylagacak.
Herkese esit pay dlserse,
herkes 1/4 alir. Eger iki kisi
yerse, kisi basi 2/4 yani
yarim sandvi¢ duser.
Matematik hem adaleti
saglar hem de karin
doyurur!

Matematik sadece derslerde degil, glinliik hayatimizda ve mutfakta da her an isimize
yariyor. Bir dahaki sefere kek yaparken, makarna haslarken veya tatl paylasirken aslinda
matematik yaptiginizi unutmayin!



Dogada Matematik

Cok cok eski zamanlardan beri kimi zaman evreni anlamak, kimi zaman da yasami
kolaylastirmak icin matematikten yararlandik. Tarim arazisinin sinirlarini belirlemeye
calistigimizda geometriden ve uzaklik élgciimlerinden, gék cisimlerinin yiiksekliklerini belirlemeye
calistigimizdaysa acilardan yararlanarak matematikle hep ic ice olduk.

Ancak matematikle ugrastikca bir diisiince aklimizda soru isaretleri olusturmaya basladi.
Matematik, insan aklinin bir iiriinii olan ve dogada bulunmayan radyoyu icat etmek gibi bir
stirece mi sahipti? Yoksa evrende bulunan bir nétron yildizini gézlemlerimizle kesfetmemiz gibi
bir siirece mi? Yani var olmayan bir seyi icat etmek mi, var olan bir seyi kesfetmek mi? Hala net
bir yanit veremedigimiz bu sorulara biraz da siz kafa yorduktan sonra gelin, birlikte dogayi
matematikle anlama cabamizin érneklerine bir g6z atalim

Arilarin miimkiin olan en fazla
miktarda bali depolayabilmek icin en
az balmumu harcayarak lirettikleri
petekler, altigen prizmalar
bicimindedir.

Egimli ve dayanikli bir yiizeye
sahip kaplumbaga kabuklarinda
yine altigenlere rastlariz.

Ayciceginin basindaki tohuma déniisen

minik cicekcikler, saat yéniinde ve saat

yoniintin aksi istikametinde ¢cok sayida
spiraller olustururlar.

Kozalak pullarinin dizilimi de
aycicegine benzer sekilde Fibonacci
dizisine dayalidir. Bu da spiral
galaksilerin kollarinda gériilen
matematiksel diizenle paralellik tasir.




Dogayi dikkatle gézlemledigimizde, canli ve cansiz bir¢cok yapinin belli geometrik sekillerde
karsimiza ciktigini fark ederiz.

Dogadaki bircok canlida simetrik yapi
gorebiliriz. Ornegin kelebekler, viicutlarinin
ortasindan gecen hayali bir ¢izgi ile ikiye
béliindiigiinde ayna gdértintiisii gibi iki benzer
sekilden olusur.

Bir su birikintisine tas atildiginda suyun yiizeyinde olusan geometrik sekilleri ya da bir
sogan ikiye kesildiginde ortaya cikan sekilleri fark etmis miydiniz? Evet, sizin de tahmin
ettiginiz gibi, bu sekiller i¢c ice gecmis cemberler. Dogada sikca karsimiza cikabilen bu sekillere
es merkezli cemberler adi verilir. Bu cemberlerin merkezleri ayni noktadadir, merkezden
uzaklastikca da caplari biiyiir. Biraz diisiinelim, acaba ¢cevremizde gézlemleyebilecegimiz
baska hangi es merkezli cember érnekleri bulunur?

Bazen de dogada birbirine benzeyen sekillerin farkh bliytikliiklerde bir arada bulundugu
yapilar dikkatimizi ceker. Béyle yapilara geometride fraktal adini veririz. Ornegin brokoliyi
inceledigimizde brokolinin bir parcasinin bitkinin tamamina oldukca benzedigini gorebiliriz.
Egrelti otu, kar tanesi, piramit karnabahar ve buz kristallerinde de fraktal yapi bulunur.




Hayvanlar
Matemati

o
e

*Kunduz yuvasi, ayni zamanda oldukca genis bir
barajdir Kunduzun insa ettigi baraj, suyun niinii tam
45 derecelik bir agiyla keser. Yani hayvan barajini,
dallan suyun 8niine rastgele atarak degil tamamen
planli bir sekilde insa etmekiedir.

*Burada ilging olan gtiniimiiz hidroelektrik
santrallerinin timinin bu agiyla insa edilmesidir.
Kunduzlar, bunun yam sira, suyun éniini tamamen
kesmek gibi bir hata da yapmazlar. Baraj istedikleri
yikseklikte su tutabilecek sekilde insa eder, fazla
suyun akmasi igin 6zel kanallar birakirlar. Kunduzun

Yunuslar
Yunuslar, karmasik iletigim ve sosyal yapilarinin yam sira, belirli
bir dizeyde sayilarla ilgilenebilecekleri gésterilmistir. Deneyler,
yunuslanin belirli sayida balig takip etme ve siniflandirma
yetene§ine sahip olduklarnni géstermektedir. Yunuslann baz)

"matematiksel” hesaplamalan, davranigsal seauclarla iliskili

*KAPLANLAR
*kaplanin esit aralikli, dik, paralel ¢izgilere

yaratilisi, yapacagi ingaateilik isi igin ozel
tasanmlarla doludur.

ve yer yer bosluklara sahip desene sahi
olusu tepki-difizyon modelinin acikladig
60 yillik denklem baz alinmaktadir.
*Bu denklem;
‘1. Cizgi deseninin yogunluGuna bakan
uretilen turev degeri
2. Etkilesime sebep olan maddenin
degisim parametresi tirev degeri
3. Anizotropi adi verilen gizginin mekanik

orjininin veya molekiler hiicresel dedisimi

Vol




Hayvanlar
Matematik

#
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*Ag 6rimi goGunlukla gece olur. Oriilmesi \/ ¢
en fozla 60 dakika alir. AGin ortasinda spiral

ve yapiskan bir yer vardir. Diger iplikgikler MAYMUNLAR
kurudur. Bir sinek ada konsa hemen yapisir. *Maymunlara 0'dan 25'e kadar olan rakem ve
*Aglar, genellikle yere dik vaziyettedir. sayilar belli sembollerle 63rettiler. Maymunlar,

Maksat, ugan an ve sinekleri yakalamaktir. egitim siresine bagh olarak sembolleri yiizde 70-
Her &riumcek tardndn, kendisine has Clg 20 dogruluk orqnlqu 6grenmeyi busard;

érme stili vardir. Ancak dikkati ¢eken nokta,

-CIVCIVLER

aglarda geometrik inceliklerin her zaman

varligidir.

[talyan bilim insanlari, civcivlerin
¥ '

aritmetikten anladigin ortaya koydu.
Bilim adamlari, civcivlerin iki paravanin
arkasina yerlestirilen nesneleri
toplayip-gikartma kabiliyetine sahip
oldu@unu denemeler yoluyla
gostermistir. Boylelikle hayvanlarin
matematiksel zekalarinin oldugu bir
sekilde ispatlanmistir




UZaym derlnliklerlm anlamak gok c|5|mler|n|n
hareketlerml tahmln etmek ve' uzay araglarlnl
' R .yonlendarmék amamyla matematlksel modeller‘- e S nay
KA gezegenler ve uydularln yorungelerlnl hesaplamak |g|n b Lo
SE - temel matematlksel pren5|pler| OIU§turur Rl
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Aynca evrenmgen|§leme5| karadellkler ve mev5|mler|n e N
- olugumunu gibi olgularl ara§tlrmada buyuk 6nem ta§|r.
Matematlk olaylarm daha IYI an|a§llmasm| saglarken _
"astronomlarm verllerl yorumlamalarma ve sonuglar? nr NG

i’m kullunmqllynz, gu




* Merkezkag kuvveti; donen bir nesnenin merkezden
digsariya dogru hissettigi kuvvettir.

R IAL T ET

Mt )
HLA T
-

il

LA BRI (A
@ T T A

-

L]
fuam () ol i ly)

KA AUSTUALTS (¢ '_

=l [
bt {a)

st (B )

15



Walewpalik ve

oy Ascilar yemek tariflerinde

‘l:h matematiksel terimler kullanirlar.
L " Mesela bir su bardag: un, 1 cay

8 : kasig1 tuz, 1 paketin 1/2'si kadar
& tereyag1 bunlara érnektir.

% 4 Mimarlar cizimlerini yaparken
. geometrik sekillerden faydalanir.Bu
sekillerin alan ve cevrelerini

‘& ; formiller yardimi ile kolaylikla

hesaplayabilirler.

‘ﬂ:'h Ressamlar resimlerinden simetri,
" altin oran vb. matematiksel
\ B 6zellikler kullanirlar. Mona Lisa
: pi tablosu bunlara érnektir.
\



Bir marangozun kursun kalemi
By yanindan hic¢ eksik olmaz.
’\ - Kullandig1 malzemeleri dlcer,

isaretler ve hesaplamalar yaparak
birlestirir. Ancak bu sekilde diizgiin

& ve glizel mobilyalar tretebilir. g
4 4 v
-V / :
g Kasiyerler, miisteriler bir tirtin
e aldiginda bu tGriniin fiyatina gére

"~ miusterinin verdigi para miktarina
\ ~ bakarak verecegi para tistiinii bulur.

X Bunun disinda kasadaki paralarin
Re hesaplanmasi, iriinlerin sayiminin
" yapilmasi da bunlara érnektir.
e
_ _—
¥ Konu hesap oldugunda ilk akla gelen
T mesleklerden biridir. Irili ufakli her
\ | sirketin islerini yurutmek icin bir
\ muhasebeciye, muhasebecinin de

tabi ki matematige ihtiyac1 vardir.

Matematik 6gretmenligi zaten her zaman matematik ile i¢ ice ( 4
. b= ”
olmaktir. Insanlara matematikle ilgili bildiklerini anlatan
o6gretmenlerimiz bizim icin aslinda ¢ok sey yapiyorlar. Mesela eger biz ; r
matematikte saatler konusunu égrenmesek giin icinde saatin kag ~ '
oldugunu anlayamayiz ya da sayilar1 6grenmesek bir seyler alip {ﬁ
vermek bizler icin ¢ok zor olur. O ytizden matematik égretmenlerimize i '_
3 cok sey borcluyuz. & '-',_.,v oy -
G
o ___d-,"v. s "}«‘4‘-'



Cebirin Basglangici:  Babil ve Misir

Cebir, ilk kez MO 2000'li yillarda Babil'de ve Misir'da ortaya
cikmistir. Babil matematikgileri,bilinmeyen sayilar

ve denklemleri gézmek icin ilk sembol kullanimlarini
yapmiglardir. Misir'da ise,

geometrik hesaplamalarla ilgili birgok

matematiksel islem bulunmus,

ancak cebirsel bir formulle ilgilenmek

henlUz yaygin degildi

islam Altin Cagi ve Cebir

Cebirin altin ¢agi, 9. yuzyilda,

islam diinyasinda basgladi. Buyik matematikgi
El-Harezmi, "Kitab al-Mukhtasar

fi Hisab al-Cebr wal-Mugabala®

(Cebir ve Karsgilagtirma Uzerine Kitap)

adl eseriyle cebirin temel kavramlarini

yazil hale getirdi. EI-Harezmi, bilinmeyenleri
¢6zmek igin denklem kurma ve ¢ézme
yontemlerini tanitti. Bu eser,

Avrupa’da "Cebir" (Algebra) olarak

bilinecek kavramin temelini olusturdu.

El-Harezmi, 9. yiizyilda yasanms

bir islam matematikeisi ve astronomdur.
Cebir alanimin temellerini atmis ve

bu alanda é6nemli eserler yazmstir.
Cebir kelimesi, onun bu alandaki
katlalarindan dolay: tiiretilmistir.

-

va =
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Harezmi dnemli bir gokbilimci ve biyuk bir matematikgidir. Tarihte bir ilk olarak Halife
Memin'un Bagdat'ta ve Sam'da kurdurdugu gézlemevlerinde énemli gokbilim calismalari
yapmis, devrin diger 6nemli élimleriyle ortak calismalar yiritmustir. Ancak Hérezmi'nin en
onemli calismalari matematik alanindadir.

Harizmi (Farsca: »j,ls>) ya da tam kinyesiyle EbG Ca'fer
Muhammed bin Masé el-Harizmi (d. 780, Harezm - .
850, Bagdat); matematik, gok bilim, cografya ve algoritma
alanlarinda ¢alismis Fars bilim insani. Harizmi 780 yilinda
Harezm bélgesinin Hive sehrinde dinyaya gelmistir. 850
yilinda Bagdat'ta dlmustir.

Hint rakamlari Gzerine yaptgi calismalarin Latince cevirileri
ondalik konumsal say: sistemini 12. yizyilda Bat
dinyasina tanitmistir. Harizmi'nin tamamlama ve

dengeleme ile hesaplamaya dair 6zI kitabi dogrusal ve
ikinci dereceden denklemlerin ilk sistematik cozimini
sunmustur. Cebiri bagimsiz bir disiplin olarak dgreten,
"indirgeme" ve "dengeleme" (denklemin farkli
taraflarindaki benzer terimlerin ayni tarafa alinarak
sadelestirilmesi) yontemlerini tanitan ilk kisi oldugu icin,
Harizmi cebrin atasi ya da kurucusu olarak tanimlanmistir.

- ( Cebir alanindaki ¢alismalari, 16. yizyila kadar Avrupa
X ‘Y)(X +>/) universitelerinde temel matematik ders kitabi olarak
kullanilmistir. Batlamyus'un “Cografya” isimli yapitini
z gobzden gecirerek dizenlemis, astronomi ve astroloji
2 ,C alaninda ¢alismalar yapmistir. Bazi kelimeler Harezmi'nin
'L+ gl matematige olan katkilarinin énemini yansitir. “Cebir”
O‘, kelimesi ikinci dereceden denklemleri cézmek icin
kullandigi iki islemden biri olan el-cebirden tiremistir.
Algoritma kelimesi ise isminin Latin bicimi olan
b q Algoritmi'den gelmektedir. Ayrica ismi her ikisi de

X @) T basamak anlamina gelen, (ispanyolca) "guarismo" ve
ey
f— Xb (Portekizce) "algarismo" kelimelerinin kokenini olusturur.
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Medern Cebit

Matematiksel yapilari soyut bir sekilde inceleyen ve
denklemler ile fonksiyonlar arasindaki derin iligkileri
ortaya koyan bir alandir. 19. yzyilda Evariste Galois'in
grup teorisi Uzerine yaptigi devrim niteligindeki
caligmalar, bu alandaki en 6nemli kilometre taslarini
olusturmustur. Galois'in arastirmalari, matematiksel
simetri ve yapilari anlamamiza olanak tanimis, cebiri
daha soyut bir seviyeye tagimigtir.

Buguin, modern cebir; grup teorisi, halka teorisi ve
cisim teorisi gibi temel konulari icerir ve hem teorik
matematik hem de uygulamali bilimler, 6zellikle
bilgisayar bilimleri ve mthendislik alanlarinda genis bir
yelpazede kullaniimaktadir. Modern cebir, matematigi
sadece sayillarla degil, soyut yapilarla digstinmemizi
saglayarak, matematiksel distincenin sinirlarini
genigletmistir.

Tail J i
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sin” x+cos” x=1 <>

Evariste Galois (1811-1832), Fransiz
matematikgi olup, cebirsel denklemler
Uzerine gelistirdigi Galois teorisi ile taninir.
Geng yasta matematikle ilgilenmig ve 17
yasinda ilk makalesini yazmistir.
Siyasi sebeplerle defalarca tutuklanmig ve
20 yasinda bir dielloda dlmustur.
Olumunden sonra, matematiksel katkilari
buylk deger kazanmig, modern cebir ve
grup teorisinin temelini atmistir.
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hikave anlatiyor 2

; ™ = 4 -s GV R — X

Bas karakter Maximillian "Max" Cohen. New York'ta vasayan, matemalik dehas:
bir sayi teorisyeni. Max. evrendeki titm olaylarin ve fenomenlerin belirli
y ! malemaliksel kaliplarvla aciklanabilecegine inamyvor. Bu nedenle, doganin
temel yasalarim kesfetmek icin matematiksel modeller gelistiriyor.

Max'in lemel Lakintisi, borsamin ardindaki gizli matematiksel diizeni bulmak.

Kendisine ait bir siiper bilgisayar kullanarak borsa verilerini analiz eden Max,

bir giin sisteminde 216 haneli gizemli bir say1 keslediyor. Bu sayi, sadece borsa

icin degil. cok daha biiviik ve evrensel bir anlam tasiyor gibi
Ancak Max’in kesfi, bir dizi karmasik ve tehlikeli olaya vol acivor
Dini ve Felsefi Bovul: Filmde Kabala, savi mistisizmi ve Tanrr min matemaltikle
olan baglantsi gibi konular isleniyor S——

iy oo : Pi. diisiik biiteeli bir bagimsiz film olmasina ragmen, derin anlamlar iceren,
rahatsiz edici atmosferi ve etkileyiei gorsel dilivle kiilt klasik hiline gelmis bir
vapum. Eger matemaltik, biline. kaos Leorisi ve mistisizm ilgini cekivorsa. @
kesinlikle izlemeye deger bir film.

g’
adj

‘ - Yonetmen: Darren Aronofsky
A=b 0pp

Senaryo: Darren Aronofsky )
Ovuncular: Sean Gullette, Mark Margolis, Ben Shenkman, Pamela Hart A
Tiir: Psikolojik Gerilim, Bilim Kurgu fs :

2

Yapim Yili: 1998 S ol
SUNDANCE
Siire: 841 (Iilkik{l FES |I.|I\1.\r;|

Dil: ingilizee
Biitce: Yaklasik 60.000 dolar

Kazanc: 3.2 milvon dolar § a

Odiiller ve Basarilar

Sundance Film Festivali (1998) - En i,\'i Yonetmen Odiilii

Ilk Senaryo Odiilii
Sitges Film Festivali (1998) - En ivi Film Odiilii

A=\ ("2 W
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Independent Spirit Awards (1999) - En iyi
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o Alxm oran, dogada, sanatta ve matematikte sikga rastlanan 6zel bir orandir. Matematiksel olarak ® (phl) ‘ ._.f.
“*.**sembolii ile gosterilir ve yaklasik olarak 1.618 degerine sahiptir. Bir butliniin pargalari arasinda en N
~ restetik oran olarak kabul edilir. % s

© Matematiksel Agiklama
Altin oran, bir dogru parcasinin iki parcaya boliinmesiyle olusur. Bu oran su sekilde ifade edilir:

Uzun parcanin kisa parcaya bolimi 1,618..... olmali.
Eger a ve b uzunluklari altin orana sahipse asagidaki sekilde verilen formdller gegerlidir.

L 1]
e B o e

a+b a
a b 3
. = 1 3'-.15
2

a —a—"1=20D a

b=1 ALIMIRSA

a, = CF; = 1,618033988.......

a,= ce =—0,618033988......

Fibonacci serisi q:; + c_pz = 1
1.1, 2. 3. 5. 8. 13, 21. 34, 55
b = P
i 2

Il
I
p

557134 =1, 61765...

Altin Oran ve Fibonacci Dizisi
Altin oran, Fibonacci dizisiyle

yakindan iliskilidir.

Fibonacci dizisi soyledir:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,...

Bu dizide ardisik iki sayinin orani,
altin oran olan 1.618’e giderek yaklasir.
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Altin oran kavrami, antik Yunan’dan giinimize kadar birgok bilim insani ve sanatci tarafindan - -*.0'-
incelenmistir. Oklid ve Pisagor, altin orani matematiksel olarak agiklayan ilk isimlerdendir. o

Leonardo da Vinci ise insan viicudunun altin oran ile sekillendigini kesfetmistir.

Altin oran, sanat eserlerinde ve mimaride estetik
dengeyi saglamak icin kullaniimistir.
Bazi 6rnekler:
o ‘Mimar Sinan’in Eserlerinden;
Sileymaniye Camii, Selimiye Camii ve
Rustem Pasa Camii
Leonardo da Vinci’nin ‘Mona Lisa’ Tablosu
Parthenon Tapinagi
Michelangelo’nun Eserleri

ilginc Bilgiler

« insan yiizii Altin orana ne kadar yakinsa o kadar cekici algilanir.
» DNA sarmalinda Altin oran bulunur.

@ « Kar tanesi kristallerinde altin oran gérilmektedir.

Altin oran, modern diinyada da birgok alanda kullanilmaktadir.
» Grafik ve logo tasarimlari
o Fotografcilikta kompozisyon olusturma
« Biyolojide viicut oranlari




FUTBOLDA MATEMATIK

Futbol, bircok kisi icin sadece bir spor gibi gériinse de aslinda icinde bircok matematiksel kavram
banndinr. Oyunculann saha icinde hareketleri, topun hz, sut acilan ve pas hesaplamalan hep
matematikle ilgilidir.

Oncelikle, futbol sahasinin élciilerine bakalim. Bir futbol sahasinin uzunlugu genellikle 90-120 metre,
genisligi ise 45-90 metre arasinda degisir. Kalelerin yiiksekligi ve genisligi de belirli standartlara
gbre hesaplanmistir. Hakemler de oyunu ydnetirken zaman hesaplamalan yapar ve ofsayt gibi
kurallarda matematiksel mantik kullamlir.

Futbolda en ¢ok dikkat edilen konulardan biri de topun hareketidir. Bir futbolcunun sut cekerken
veya pas verirken yaptigi hesaplamalar fizik ve geometriye dayamir. Ornegin, bir oyuncu topu kaleye
géndermek isterse dogru agiy1 bulmalidir. Eger agiy1 yanlis hesap ederse top direge garpabilir veya
disan gidebilir. Aynca, topun hizi da 6nemlidir. Hiz, mesafe ve zaman formiilliyle hesaplanabilir:

Hiz = Mesafe / Zaman

Istatistikler de futbolda biiyiik bir rol oynar.
Takimlar, oyunculann kag¢ gol attigim, kag pas
verdigini veya kag kilometre kostugunu — e 2
1R ™

E
.

hesaplayarak performans analizi yapar. Bir e
takimin basan orammni belirlemek igin ylizdelik
hesaplamalar yapilir.

£
\__/
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%k
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Sonuc olarak, futbol sadece
fiziksel yetenekle degil, ayn
zamanda matematiksel
3 isabetli sut sayisi 6 disiinme ile de kazanilan bir
oyundur. Futbolculann sahada
basanl olabilmesi icin acgilan,
A58 Pas 445 hizlan ve stratejileri dogru
hesaplamalan gerekir. Bu

7 Toplam sut 13

%52 Topla Oynama %48

%86 Fas (eanal %59 nedenle futbol oynarken veya

8 Faul 192 izlerken matematigin ne
kadar 6nemli oldugunu

0 Sia kark 2 unutmayalim!

0 Kirmizi kart 0




VOLEYBOLDA MATEMATIK

Voleybol, hiz, strateji ve takim oyununun Oncelikle, voleybol
birlestigi heyecan verici bir spordur. Ancak sahasinin élcilerini ele
bircok kisi fark etmese de voleybol, icerisinde alalim. Uluslararasi
bircok matematiksel kavrami banndinr. standartlara gére bir
Oyunculann topa vurma agilan, topun hz, voleybol sahasi 18 metre
servislerin ve smaclann hesaplanmasi hep uzunlugunda ve 9 metre
matematikle ilgilidir. genisliginde olup, file

ylksekligi erkeklerde 2.43
metre, kadinlarda ise 2.24
metre olarak belirlenmistir.
Oyunculann saha iginde
belirli bolgelerde

2.43 m (erkekler)

S 2 konumlanmasi ve rotasyon
2reseg \ kurallan matematiksel
én alan \ distnmeyi gerektirir.
arka alan
6m

Topun hareketi de matematikle ilgilidir. Ornegin, bir smag veya servis atan oyuncu, topa hangi aciyla
vuracagim iyi hesaplamalidir. Eger topa ¢ok dik agiyla vurursa, top fileye takilabilir. Eger ¢cok yatay vurursa,
top disan ¢ikabilir. Bu nedenle geometri ve agilar voleybolda énemli bir rol oynar.

Aynica, voleybolcular topun hizim ve zamanlamasim da hesaplar. Ornegin, Hiz = Mesafe / Zaman formiilii
kullanmlarak bir servisin veya smagin ne kadar hizli oldugu belirlenebilir. Profesyonel voleybolcular topun
mzim artirmak icin en uygun ag1 ve kuvveti hesaplayarak vurus yapar.

Sonug olarak, voleybol sadece
fiziksel yetenek degil, aym
zamanda matematiksel
distinme gerektiren bir spordur.
Oyunculann dogru agilarla smag
yapmasi, zamanlamalanm iyi
hesaplamas: ve istatistikleri
takip etmesi, basarya
ulasmalannda buyik bir rol
oynar. Bu ylizden voleybol
oynarken matematigin ne kadar
o6nemli oldugunu unutmamak
gerekir.

Voleybol istatistikleri de
matematigin bir baska kullamm
alamdir. Bir takimin mag icindeki
basan oram, oyunculann hiicum
ylzdesi, servis basansi ve blok
ortalamas: gibi istatistikler
hesaplanarak belirlenir. Ornegin,
bir oyuncunun smag basan orani
su formdille bulunur:

Smac Basan Yiizdesi = (Basanl
Smag Sayisi / Toplam Smag
Denemesi) x 100




) “ MaHatiks Parad

zaman"kum yigini"olusturamayiz.

EUPLIDES'IN KUM YIGII PARA SU

Euplides, hi¢cbir zaman bir" kum yigini*
olusturulamayacagini belirtmistir.Cinka kum
tanesi bir" yigin" degildirYanina bir tane daha
koyarsak yine yigin olusturmaz.Kum yigini
olmayan bir seyin yanina veya tzerine kum tanesi
koymakla yigin elde edemeyecegimize goére hicbit —

Daha acik bir deyisle: Kabul edelim ki birer birer kum tanelerini
biraraya getirelim. Hangi merhaleden sonra kumlar “y1gin”
olusturur? Diyelim ki ‘bir milyon’ adet kum tanesi, bir yigin

olustursun. Dokuzyliz doksandokuzbin dokuzyliz doksandokuzu “kum
yigin1” kabul edilmeyecek mi? Edersek “1” eksigi de yigin olmaz mi?
Yani hangi asama bizim i¢in “yigin” anlamina gelir?

Paradoks, yvaniltmag, ¢eliski

|
|

BERBER PARADOKSU

-

Kdydeki bir berber, sadece kendi kendini
tiras edemeyen erkekleri tiras ediyor.Peki
o zaman berberi kim tiras edecek?Kendi
kendine tiras olsa, tanima ters
dusecek.Baskasi tiras etse kendi kendini
tiras edemiyor demektir fakat kendi
kendini tiras edebiliyor.
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Paradoks goriiniiste dogru olan
ifadelerin bir celiski yaratmasidir.

Klasik yalanci Paradoksu veya yalancinin
antinomisi,bir yalancinin yalan séyledigini
sOylemesidir: érnegin,"Yalan séylilyorum"demek
Yalana gergekten yalan sdylilyorsa,o zaman yalanci
dogruyu séyliiyor demektir . Sorun su ki yalancilar
dogruyu séylemez.

ZENO'S
N PARADOX¢S |

Ok paradoksu: Zaman “an” lardan olusmustur.
“An”zamanin en kiigiik parcasidir ve béliinemez.
Bir ok hareketli veya hareketsiz olsun, aslinda
ok hi¢bir zaman hareket edemez. Ciinkii
hareketin gerceklesmesi i¢in okun bir anin
baslangicinda bir noktada, anin sonunda da

baska bir noktada olmasi gerekir. Ancak bunun
olmasi i¢in “an” in bélinebilir olmasi gerekir ki
bu da tanima gére miimkiin degildir. Dolayisiyla
ok aslinda hareket etmemistir.
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OLMASAYDI!

IR AN ICIN MATEMATIGIN OLMADIGI BIR DUNYAYI HAYAL EDELIM. NASIL Ml OLURDU? iSTE BOVYLE...

.......

Tekerlegi icat eden insanin 6n dair
OlgU, ticarette sayi... Bunlar olmadan bir medeniye
borg kayitlari, Misirlilarin piramitleri, Antik Yunan'in geometrisi... Hepsi tarihter
Uygarlik btylk ihtimalle ya hi¢ baslamazdi ya da ¢cok daha ilkel seviyelerde kalirdi.

: Trafik Isiklar Bile Olmazdi

Bir sehir hayal edin... Trafik isiklari yok glinkli zamanlama

algoritmalari hesaplanamamis. GPS sistemi hig gelismemis

glnkud uydularin yoériingeleri hesaplanamamis. Asansorler
durduklari kata gére ayarlanamiyor. Bankacilik sistemi ¢okms.

Para kavrami yok.

Matematik yalnizca karmasik bilimsel denklemler icin degil,

ayni zamanda gunlik yasamin ritmi igin de gerekli. Mesela bir
pizzay! esit dilimlere bélmek bile geometrik bir istir!

®

e ota
dizenleri, resimdeki perspektif teknikleri... Hepsi matematikle kurulur.
Bir sair olglyd, bir besteci ritmi, bir ressam orani farkinda olarak ya da
olmayarak matematikle kurar. Matematik olmadan sanat da sadece
igglidusel olurdu, planli degil.

=

<+ Bilim Olmadan Bilimkurgu Olmazdi
Modern tiptan genetik mihendislige, iklim modellemelerinden uzay arastirmalarina kadar her sey
matematiksel modellerle ¢calisir. Matematik olmadan:
DNA'nin gift sarmal yapisi ¢dzllemezdi.
Kanser arastirmalari neredeyse imkdnsiz olurdu.
internet, telefonlar, yapay zeka? Higbiri olmazdi.
Yani matematik olmasaydi, bu yaziyi okumaniza imkan yoktu. Clnku internetin temeli bile yoktu.
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Gunluk Hayatir
Alisveris yapmak, zamani takip etmek, bir yerden bir yere gitmek... Glnluk ru
matematiksel temellere dayandigini hi¢ distindiiniiz mi? Para kavrami, 8lgi birimle
takvimler, haritalar... Hepsi matematiksel sistemlerin Grinltdir. Matematik olmasaydi, ticaret ilke
takas sistemine déner, zaman kavrami belirsizlesir, yénimizi bulmak imkansiz hale gelirdi. Veri
toplama ve analiz yetenegimizin olmamasi, toplumsal planlama ve karar alma stireglerini felg ederdi.

Muhendisligin Yikihsi, Sehirlerin Sessizligi
Goge yukselen binalar, kitalari birbirine baglayan kdpriiler...
Mihendislik harikalarinin her birinde, malzemenin
dayanikhligindan yapinin dengesine kadar her asamada titiz
matematiksel hesaplamalar yatar. Matematik olmasaydi, bu
yapilar hayal bile edilemezdi. Sehirler, basit kultbelerden
dteye gidemez, modern altyapi sistemleri (su, elektrik,
kanalizasyon) kurulamazdi. Uretim ve sanayi de ayni kaderi
paylasirdi. Fabrikalardaki otomasyon, verimlilik
hesaplamalari, lojistik planlamalar... Hepsi matematiksel
optimizasyonun Urdnadar.

Medeniyet ve ilerlemenin Sonu
Matematik sadece sayilar ve sembollerden ibaret degildir.
O, evreni anlamamiz igin kullandigimiz temel bir dildir,
mantiksal disiinme yetenegimizin en gigld aracidir.
Matematik olmasaydi, modern uygarlk diye bir sey
olmazdi. Teknoloji, mihendislik, bilim ve hatta glnltik
hayatimiz bile bambaska, ¢ok daha ilkel bir hal alirdi.
Belki de en 6énemlisi, matematik olmadan rasyonel
disiinme ve problem ¢ézme yetenegimiz ciddi sekilde
zayiflardi. Bu nedenle, matematik sadece bir ders degil,
medeniyetimizin temel tasidir. Onun yoklugu, aklin ve
ilerlemenin yok olusu anlamina gelirdi.
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Karikatur ve Matematik

4x4=16 NASIL -
BILEMEZSINI / BILIYORUM
BU KADAR BASIT / OGRETMENIM
BIR SORUYUI? /1 AMA, BUNU BILIRSEM
" DAHA ZORU GELIR
DIYE CEVABI

EEWEEEET?
RUM 3U BiZIM v
MATEMAT'. =,

OGRETMENINT /!

GECEN GUN
3+#+=40 DEMiST].
EL}{EUM DE
L446=10 DIYOR!




SOYLE BAKALIM
BESTEN IKI ¢IKTI
" 508UK BIR YERDE
KALSA KALSA EKSI
OTUZ DORT KALIR
ORTMENIMI

KADAR HABER
ALACAKSIN

PROBLEMLERIM
VAR
DOKTOR BEY
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FUTOSHIKI
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Fotosiki Oyunu Nasil Oynamir?
Matematik ve mantik oyunlarim sevenler i¢in Japon bulmaca diinyasindan gelen Fotosiki (Futoshiki), hem eglenceli hem de zekayi gelistiren bir oyun! Bu
yazimzda, Fotosiki'nin nasil oynandigim1 adim adim anlatacagiz.

Fotosiki Nedir?
Fotosiki, 5x5 veya daha biiyiik bir kare 1zgarada oynanan, sayilarin yerlestirilmesiyle ¢oziilen bir mantik bulmacasidir. Latince kare bulmacasina benzer, ancak ek
olarak biiyiiktiir (>) ve kiiciiktiir (<) isaretleri icerir. Bu isaretler, belirli hiicrelere konulacak sayilarin birbirine gore biiyiik veya kiiciik olmasi gerektigini gosterir.

Oyunun Kurallar:
1. Say1 Yerlestirme: Bulmaca, genellikle 5x5'lik bir 1zgara iizerinde oynamr. Her satir ve siitunda, 1'den 5'e kadar olan rakamlar tekrarsiz olarak
yerlestirilmelidir.
2. Izgarada baz hiicreler arasinda > veya < isaretleri bulunur. Bu isaretler, komsu hiicrelerdeki sayilarin birbirine gore biiyiikliigiinii belirler. (")rnegin, bir

hiicrede "3" varsa ve sagindaki hiicrede < isareti bulunuyorsa, bu durumda sagdaki hiicreye 4 veya S yazilmahdir.
3. Mantik Yiiriitme: Bulmacayi ¢c6zerken, her satir ve siitunda tekrar etmeyen sayilari ve verilen biiyiikliik iliskilerini kullanarak mantikli tahminler yapilmahdir.

o Sayilarin Tekrar Etmedigini Unuimayun: Sudotu mantgina benzer sekilde, ayni satr veya siitunda ayru saydar bulunamaz.

Sonue
Fotosiki, hem mantik yiiriitme becerilerini gelistiren hem de sabir gerektiren harika bir matematik oyunudur. Sayilar1 dogru yerlere yerlestirirken, aym zamanda
stratejik diisiinmeyi de 6grenmis oluyorsunuz. Birkac kez oynadiktan sonra bu oyunun bagimhhk yapabilecegini fark edeceksiniz!
Hadi, kagidimzi ve kaleminizi alin, bir Fotosiki bulmacasi ¢6zmeye baslayn! §
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s CARPMACA

1939 & @

Oyunun Amaeci
Carpmaca oyununda amag, verilen sayilarin carpimlarini kullanarak dogru eslesmeleri bulmak ve en hizh sekilde oyunu
tamamlamaktir. Oyun, carpma islemlerini pratik yapmay ve zihinsel matematik becerilerini gelistirmeyi hedefler.

Nasil Oynamir?
Oyunda 6x6 veya 5x5 gibi kare bir 1zgara kullanihr.
1zgaramin bazi hiicrelerinde sayilar, bazi hiicrelerinde ise carpim islemleri bulunur.
Oyuncularmn, dogru carpimlar: bulup eslestirmesi gerekir.

Kurallar:
Her carpim islemi icin dogru sayi ciftini belirleyin. Ornegin, 12 yazan bir hiicrenin cevresinde 3 ve 4 ya da 2 ve 6 gibi carpanlar
bulunmahdir.
Sayilar her satir ve sittunda yalmizea bir kez
1den 8 e kadar sayilar kullamlmahdar.
Stratejiler:
Kiiciik sayilardan ve kolay carpimlardan baslayin.
Elinizdeki sayilar1 mantkh bir sekilde dagitarak bos hiicreleri doldurun.
Tiim satir ve siitunlarin dogru tamamlandigim kontrol edin.
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Bir apartmanin her katinda bir daire ve her daire arasinda 16 basamaktan olusan
merdivenler vardir. Bu apartmanda oturan dort arkadasin konumlari ile ilgili bilgiler
asagida verilmigtir.

*  Ahmet, Asya'nin 1 kat (stiinde oturmaktadir.

* Osman bina giriginin 4 kat altindadir.

* Asya, Osman'in oturdugu kata gitmek i¢in 160 basamak inmektedir.
* Ayse, otopark ile Asya'ya esit uzaklikta olan bir katta oturmaktadir.
* Bina girisinin altinda 6 kat bulunmakta olup otopark (—6). kattadr.

Buna gore asansorleri bozulan dort arkadas, oturdugu kattan arabalarinin oldugu otoparka inmek
icin toplam kag basamak kullanmis olurlar?

A) 448 B) 464 C) 528

Tugce'nin erkek kardeslerinin ve kiz kardeslerinin
sayisi esittir. Ancak ailesindeki her erkegin kiz kar-
deslerinin sayisi, erkek kardeslerinin sayisinin 2

katindan 1 eksiktir. Bu ailede kac kiz kacg erke
vardir? a3
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Matematik ile ilgili kitap
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Bir Sayi Tut

Sayilarin Zihne Meydan Okuyan
Bilylileyici Dlinyas:

Malcolm E. Lines

R T DT e

\Vj

\V
Kralige'yi kurtarmak,
Vladimir Tumanov'un
kaleme aldiqgi,
matematiksel bilmecelerle
dolu bir macera
romanidir.Matematiksel
dusliince guciunu
arttirmay hedefleyen bu
kitap surikleyici ve
eglenceli bir macera
sunmaktadir.
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» Naziler gizli yazigmalarini nasil sifreliyordu?

onerilerimiz

Kraliceyi
Kurtarmak

Vladimir Tumanov'un
yayimlandigi her ulkede
cocuklarnn gozdesi haline
gelen, okurunu da
kahramanlariyla birlikte
bilmeceden bilmeceye
surdkleyen Kraliceys
Kurtarmak ramani,
matematigi fantastik bir
maceraya donastlroyor.
Yazarin cocuklara
matematif)i sevdiren bu
kitab, cografyaya merak
uyandiran Haritada
Kaybolmak adl romant
gibi, Tlrkiye'de ylz
binlerce okura ulasti!

ginisigi
Kitaphd

Matematikle arasi iyi
olmayan Aleks, yolda
buldugu ilging kalemin
matematik problemlerini

cozdagina kesfeder. Tam

sinavlardaki basarisinin
tadini cikaracad sirada,
kataphanesindeki
gizemli bir kitap onu
da, yakin arkadaslarint
da sayilar danyasinda
tehlikeli ve olagandisi
bir maceraya stirkler
K&ta kalpli bir kralin esir
aldigr Zamrat Kralice'yl
ve Olkesini kurtarmak
icin, G¢ arkadasin tam
400 problemi cozmesi
gerekmektedir

Ama nasil?..
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Bu kitap ise, sayilarin buyuleyici dinyasina
adim atmaktadir. Kozalaklarin gizemli
druntulerinden, gizli sifrelemelere, saat
aritmetiginden radyo astronomisine dek

sayilarin dogayla ve yasamimizla kesisimlerine
odaklanmaktadir.

* Diinyaya bir seferde yagan dolularin sayisi hesaplanabilir mi?

s Altin oranin Misir piramitlerinde bulunmasi uzaylilara mi isaret?
» Papatya Falinin Fibonaccl sayilarinin dagilimiyla isi ne?
» Uzayin derinliklerinden gelen dalgalari nasil dlgeriz?
bunlar gibi bircok soruya bu kitapta cevap
bulabilirsiniz.
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